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1 Opis projektu

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny dla przebudowy pomieszczen

....... 15

....... 15

szpitalnych na potrzeby pracowni rezonansu magnetycznego i tomografii komputerowej wraz z
pomieszczeniami towarzyszacymi zlokalizowanych w segmencie H budynku gléwnego Szpitala

USK nr 1 PUM.

1.2 Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,

- aktualne podktady budowlane,

- aktualne normy, przepisy i opracowania zwigzane z tematem

- Projekt techniczny — Instalacja gazow medycznych

- Projekt techniczny — Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
- Projekt techniczny — Instalacje elektryczne i teletechniczne

1.3 Zakres opracowania BMS.
(ang. Building Management System- System Zarzadzania Obiektem).

- sie€ wymiany danych pomiedzy serwerem automatyki a sterownikami obiektowymi.

- wspolpraca BMS z innymi instalacjami 1 systemami technicznymi budynku.
- funkcjonalnos$¢ systemu BMS.

2 Urzadzenia i systemy zintegrowane z BMS.

Zasilanie do wszystkich urzadzen zostato zaprojektowane w branzy elektryczne;.
System BMS zasilono z napigcia Rezerwowanego.
Mozna wymieni¢ nastepujace grupy urzadzen zintegrowanych z BMS:
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2.1 Centrale wentylacyjne (NW1, NW2) szt.2.

2.2 Wentylatory wyciaggowe (W3) szt.1.

2.3 Agregaty Wody Lodowej (AWL1, AWL2) szt.2 z Technologig Chtodu.

2.4 Gazy Medyczne, Sygnalizator Stanow Gazow Medycznych SZK-3/SSGM szt.2
2.5 Rozdzielnice elektryczne.

2.6 System CCTV (Telewizja Dozorowa).

2.7 System KD (Kontroli Dostepu).

2.8 Klimakonwektory 1 klimatyzatory.

2.9 Zasilacze UPS.

2.10 Analizator sieci zasilajacej.
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3 Rozwigzanie techniczne 1 funkcjonalnos$¢.

3.1 Centrale wentylacji 1 klimatyzacji.

Centrale NW1, NW2 projektuje si¢ zintegrowaé¢ z BMS poprzez protokét Modbus TCP.
Projektuje si¢ wymienia¢ ponizsze dane pomigdzy sterownikiem centrali (ktoéry dane udostepnia)
a BMS (ktory dane wizualizuje):

A. Pomiar warto$ci ci$nienia na filtrach powietrza,

B. Pomiar wartosci predkosci przeptywu powietrza w kanale nawiewnym i wywiewnym,

C. Pomiar warto$ci temperatury powietrza w kanale nawiewnym, wywiewnym, wyrzutu, temp.
zewnetrznej,

D. Pomiar warto$ci temperatury wody ciepla i chtodu technologicznego przy wymienniku,

E. Potwierdzenie stanu pracy wentylatoréw i pomp centrali,

F. Potwierdzenie stopnia otwarcia zaworoéw trojdrogowych,

G. Wizualizacja sygnatow alarmowych zabrudzenia filtrow,

H. Wizualizacja sygnatow alarmowych awarii centrali, pomp. Wentylatorow,

Wymagana jest mozliwos¢ regulacji/zmiany nastaw nastepujacych sygnatow :

:ﬁ

Plynna lub stopniowa 0/50/100% nastawa wydajnosci nawiewu i wywiewu,
Wartos¢ nastawy temperatury,
K.  Wilaczanie, wylaczanie, resetowanie, ustalanie harmonogramow pracy dziennej, tygodniowe;j,

=

okresowej,

3.2  Wentylatory wywiewne.

Zaprojektowano wentylatory:
a) Zespot W3 wspotpracuje z centralg NW2,

Wszystkie wentylatory z silnikami EC sterowne sygnatem 0..10V, monitorowany sygnat praca.

3.3 Agregaty Wody Lodowej AWL1, AWL2

AWL1 (agregat rezonansu) Projektuje si¢ podtagczenie do wyjs¢ sterownika Technologii Chtodu
sygnatu: Stop (styk NC w sterowniku). Pozostale dane takie jak: temperatury, aktualna wydajnos¢,
kod alarmu, stan pracy urzadzenia beda odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus.

Agregat przewidziany jest do pracy ciagtej catorocznej. Przy braku chtodu sterownik A2 otworzy
zawOr awaryjnego zasilania woda wodociagowa. Zawor awaryjnego zasilania sterowany
sitownikiem z sygnalem sprz¢zenia zwrotnego (pozycja zaworu) podtaczonym do sterownika.

AWL2 (agregat klimatyzacji) Projektuje si¢ podlagczenie do wyjs$¢ sterownika sygnatow: Start.
Pozostate dane takie jak: temperatury, aktualna wydajnos¢, kod alarmu, stan pracy urzadzenia
beda odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus.

Agregat zostanie zalaczony przez sterownik Al gdy dowolne z urzadzen (centrale klimatyzacyjne)
zglosi zapotrzebowanie na chtod.

3.4 Gazy Medyczne.

Do BMS nalezy podpia¢ wytacznie sygnalizatory SSGM, bedace czgscia skrzynek SZKG
projektuje sie przylaczy¢ poprzez protokét Modbus RTU.

Projektuje si¢ wymienia¢ i wizualizowa¢ ponizsze dane w systemie BMS:

A. Pomiar cis$nienia kazdego gazu na magistralach gazowych/pionach

B. Stan obecnos$ci/cisnienia kazdego gazu w skrzynkach gazow medycznych

C. Wizualizacja sygnatow alarmowych braku gazu w skrzynce gazowe;j



3.5 Rozdzielnice elektryczne

3.5.1 Rozdzielnica H2.Tw (piwnica wentylatornia -1.04)
- rezerwa miejsca do zabudowy sterownikéw BMS 1 switcha, 2x 500mm na szynie TS35,

3.5.2 Rozdzielnica TGMR rezonansu (piwnica -1.06)
- w rozdzielnicy wg opracowania branzy elektrycznej zabudowano Analizatory Sieci z
protokotem komunikacyjnym ModbusrRTU. Dane z analizatorow zintegrowa¢ z BMS.

3.5.3 Rozdzielnica H2.IT parter korytarz
- w rozdzielnicy kontroler sieci izolowanej, udost¢pnione przez producenta dane stanu i alarmow
zintegrowa¢ z BMS.

3.5.4 Rozdzielnice wszystkie
- w kazdej rozdzielnicy system BMS monitoruje stan Obecno$¢ Napiecia, Ochronnik
przepigciowy.

3.6 System CCTV (Telewizja Dozorowa).

Projektuje si¢ integracje systemu CCTV z BMS w zakresie monitoringu poprawnego dziatania
rejestratorow poprzez styk bezpotencjatowy.

3.7 System KD (Kontroli Dostepu).

System KD obejmuje 4 drzwi. Projektuje si¢ integracje systemu KD z BMS w zakresie
monitoringu stanu otwarcia drzwi poprzez link do strony serwera KD lub twardodrutowo
kontrolujac kontaktron otwarcia drzwi 1 wizualizujac stan drzwi w wizualizacji na mapie
synoptycznej w BMS.

3.8 Klimakonwektory i klimatyzatory.

Projektuje si¢ integracje urzadzen poprzez protok6t ModbusRTU. Typowo producent
udostgpnia:

- odczyt temperatury pomieszczeniowej, tryb pracy, bieg wentylatora

- zapis nastawy temperatury, trybu pracy.

3.9 Zasilacze UPS.

Projektuje si¢ integracje urzadzen poprzez protokét ModbusTCP z BMS. Typowe odczyty:
- stan pracy normalnej sieciowej, stan pracy bateryjnej, alarmy techniczne
- napigcia i prady

4 System BMS

(ang. Building Management System- System Zarzadzania Obiektem).
Zadaniem systemu BMS jest udostepnienie obstudze technicznej budynku narzg¢dzia
wspomagajacego eksploatacj¢ budynku w zakresie:

a) utrzymania instalacji technicznych w sprawnosci.

b) optymalizacji parametrow pracy urzadzen i systemow.

¢) optymalizacji zuzycia energii przez urzadzenia, systemy, budynek.

d) wymiany danych miedzy systemami i instalacjami budynku.

e) alarmowanie obstugi i wySwietlenie procedur zaradczych w wypadku awarii.
f) zapisu historii zdarzen alarmowych 1 warto$ci mierzonych.
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4.1 Podlaczenie systemu BMS do sie¢ strukturalnej budynku.
System BMS w cz¢$ci budynku H zostanie wiaczony do lokalnego Punktow Dostepowych PD.
Projektowane urzadzenia powinny znalez¢ si¢ w wydzielonej sieci VLAN techniczny.
Sterowniki BMS zostang umieszczony w Rozdzielnicy H2Tw (piwnica wentylatornia -1.04).
Pozostate sterowniki systemu beda komunikowac si¢ z Serwerem Automatyki po sieciach
wydzielonej sieci LanBMS.

4.2 Kompatybilno$¢ z otwartymi standardami komunikacji.

System BMS jest kompletnym rozwigzaniem automatyki budynkow obejmujacym pakiet
programowy i sterowniki. Calo$¢ pracuje z wykorzystaniem otwartych standardow komunikacji,
w szczegblnosci natywnie wspiera BACnet, Modbus. Z dodatkowymi licencjami ustugi sieciowe
SOAP i REST, IoT MQTT, SNMP v3. Pozwala na wysylanie wiadomosci e-mail SMTP,
SMTPS.

4.3 Dostep www.
Uzytkownicy moga logowac si¢ do Serwera Automatyki budynku przy uzyciu dowolnej
przegladarki internetowej wspierajacej HTMLS.
Uzyskaja oni funkcjonalnos$¢ eksploatacyjng, przegladanie grafik i zmiang parametrow.
Funkcje edycji dostepne sg dla programistow z oprogramowania narzedziowego Stacji Robocze;j.

4.4 Zarzadzanie alarmami

Jedng z najwazniejszych wilasciwosci systemu automatyki 1 zarzadzania obiektem jest
zdolno$¢ automatycznego generowania alarmow w przypadku wystapienia awarii. Sytuacja taka
moze wystapi¢ w monitorowanej instalacji lub bezposrednio w samym sterowniku. Zarzadzanie
alarmami (generowanie, prezentacja i obstuga) musi by¢ proste i efektywne na wszystkich
poziomach systemu. System powinien obstugiwa¢ co najmniej nastepujace typy alarmow:
e Alarmy proste (nie wymagaja zadnej akcji operatora).
e Alarmy podstawowe (wymagaja potwierdzenia).
e Alarmy rozszerzone (wymagaja potwierdzenia i kasowania).

Po wystapieniu alarmu nast¢puje jego automatyczna detekcja, rejestracja i1 transfer do
urzadzenia operatora, takich jak: panel operatorski, serwer WEB oraz stacja robocza. Informacyjne
komunikaty = alarmowe sg takze by¢ transmitowane do urzadzen = zdalnych,
np.: telefony komorkowe, faksy, drukarki, komputery PC 1 przegladarki Web, za posrednictwem
komunikatéw SMS oraz poczty elektronicznej (email). Czytelna lista alarmow przedstawia
wszystkie docierajace alarmy, opatrzone stemplem czasowym, zapewniajac proste ich
przetwarzanie. Operatorzy uzyskuja informacj¢ o przychodzacych alarmach za posrednictwem
automatycznie otwieranego okna, sygnatéw akustycznych i wizualnych. Alarmy przesyla si¢
bazujagc na funkcjach czasowych, priorytetach i/lub rodzaju, uzywajac zaawansowanego
mechanizmu przesytania alarmoéw na stacji roboczej. Zapewnia on nieprzerwane przesylanie
alarméw, niezaleznie od tego czy operator jest przy stacji roboczej, czy nie. Operatorzy
wykorzystuja rézne opcje prezentacji alarmow, pozwalajagce im na pewne 1 szybkie reakcje
w krytycznych sytuacjach.

Aplikacja wyswietla alarmy uszeregowane wg typdw, dostarczajac jednoczes$nie
uzytkownikowi informacji niezbednych do podjecia odpowiednich dziatan. Kazdy alarm odebrany
przez jedna ze stacji jest wprowadzany do wspdlnej bazy i automatycznie wyswietlany na
pozostalych. W przypadku wygenerowania wielu alarméw, beda one wyswietlane w kolejnos$ci
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wystgpienia. Alarmy powinny zawiera¢ oprocz skrétow, pelne nazewnictwo urzadzen ulatwiajace

identyfikacj¢. Na przyktad "Centrala wentylacyjna NW3" zamiast "NW3".

4.5 Prawa dostepu

Praw dostepu uzywa si¢ do filtrowania informacji dotyczacych indywidualnych
uzytkownikdéw zatrudnionych przy zarzadzaniu instalacjg. Operator zajmujacy si¢ codzienng
obstuga instalacji i inzynier serwisowy, posiadaja dostep do informacji tylko niezbednych dla
kazdego z nich. Réznica dotyczy réwniez dostepu tylko do odczytu i do nadpisywania parametréw
pracy urzadzen. Pewni uzytkownicy moga tylko odczytywac parametry, podczas gdy inni
posiadajg szersze uprawnienia, umozliwiajace im zaro6wno odczyt jak 1 zmian¢ parametrow.
Tylko autoryzowany personel ma przydzielone prawa dostepu do systemu za posrednictwem
urzadzen operatora.

Gdy uzytkownik wprowadzi swdj identyfikator i hasto, system zweryfikuje powigzane z nim
prawa dostepu i zapewni odpowiedni dostep do wybranych instalacji. Prawa dotyczace tylko
odczytu lub nadpisywania parametrow, sa definiowane szczegdélowo dla indywidualnych
parametréw instalacji, indywidualnych stron graficznych oraz dostepu do catych instalacji, dla
okreslonych grup uzytkownikéw. Scisle okreslone prawa dla kazdego uzytkownika zapewniaja
czytelny podziat kompetencji i odpowiedzialnosci, co ma wptyw na dobra wspotprace pomiedzy
réznymi grupami uzytkownikow.

System wspiera lokalnie zdefiniowane loginy 1 hasta lub wspolpracuje z serwerem domen
szpitala co pozwala na uzycie jednego hasta uzytkownika w catym szpitalu.

4.6 Wizualizacja

Na ekranach stacji operatorskich zostang przedstawione w formie graficznej schematy
technologiczne instalacji plany budynku 1 ich fragmenty, z przynaleznymi im instalacjami.

Uzytkownik, z poziomu tych grafik, posiada mozliwo$¢ zarzadzania parametrami
monitorowanej instalacji. System umozliwia jednoczesne wyswietlanie wielu okien o réznych
rozmiarach (réznie rozmieszczonych na ekranie). Warto$ci zadane, alarmy, itp. moga by¢
obstugiwane bezposrednio z grafik. Warto§ci moga by¢ zmieniane, a alarmy potwierdzane, przez
wybor obiektu i klikniecie na nim.

Projekt zaktada wizualizacj¢ wszystkich sterowanych i1 monitorowanych systemow
w postaci schematow technologicznych oraz rzutow poszczegdlnych sekcji budynku.
Przyktadowa grafika centrali wentylacyjne;:
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Przyktadowa grafika UPS

| menu |

s in-Zvwieni Alarm prostownika

ZCZEeCIn-, lenie . .

UPS Cover SR Alarm niski stan baterii

Alarm wylgczenie przez niski stan baterii

Modbus TCP Device o

Modbus adres: 192.168.225.142 UPS - praca z bateri

[ E—oame | tadowanie baterii

Z] ~ Szybkie tadowanie baterii

rd > Praca prostownika

(= Bypass zsynchronizowany

Alarm napigcia

Wejscie Bypass Wyijscie e

Czestotliwose 50.0 Hz Napigcie fazowe Czestotiwosé 50.0 Hz Praca falownika

Nagiocie Fazal1 237V Napigcie Obcigzenie Alarm naglego zatrzymania

Fazal1 237V Fazal2 235V Faza L1 231V 2% Alarm wylacznika bypassu

Fazal2 238V Fazal3 238V Faza L2 231V 5% Alarm przecigzenia

i Alarm falownika

Fazal3 238V Czestotliwosé 50.0 Hz _ 213v 100.0%_ Faza L3 231V 4% Y .
0.0A 0 min Suma 3% O e

2Zwarcie

Dodatkowy tekst uwag

COLOCOLPRLCOLOELOERLE
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Przyktadowa grafika Technologii chtodu:

MENU AWL Legenda:
Status Pracy Obiegu : Chlodzenie z AWL Agregat Wody Lodowej Sl otwam.r
Aktualny tryb pracy: Chlodzenie P - zawdr zamknigty
Aktualny stan: Wigczony B - zawor forsowany
Alarm: () Wydajnosc:
S E P ilanie woda wodociggowa
]

) Alarm zbiorczy |

) Alarm zrzutu helu

T 8.4°C 6.8 °C
o——— -
) Alarm brak zasilania !
) Alarm wysokiej temp. zas. T2 !
[ — - - -
6

i —— | | P E——— -
) Alarm niski poziom helu Vi % I : d— :
) Awaria zasilania
z A, ¥
() Praca pompy [] ST 0 2|
4 ' *
Awaryjne chiodzenie otwiera zawér Z1 w przypadku: e e
a. Temp. T1>18°C natychmiast, T1>15°C z opdznieniem 15 min.
b. Gdy awaria T1: Temp. T2>23°C natychmiast, T2>20°C z op6Znieniem 15 min. NWA1 NW2

c. Brak przeptywu V1 z opdznieniem 5 min.
Woda z sieci jest zalgczona do momentu wcisnigcia przycisku Reset na ekranie.

Przyktadowa grafika Agregatu Wody Lodowe;j:

MENU Temperatura zewnetrzna d
Szczecin-Rezonans Wydajnosc %
AWL Alarm ()
Lokalizacja do edycji i
RHOSS Aktualny tryb pracy: Chiodzenie
EASY PACK TCAEBY 2112 Aktualny stan: Wigczony
Modbus adr.: 2
Trendy
10.1 °C 18.2 °C
9.4 bar 12.6 bar 94 °CI}
— o- = - - —
L—Przeplyw wody przez parownik
8.5°C 6.0 °C
9.4 bar 9.4°C
Tekst uwag - do edycji . . —&

4.7 Przeglad zdarzen

Podglad zdarzen historycznych (rejestru zdarzen) dostarcza uzytkownikom dostep do
wszystkich zdarzen, ktore wystapily w systemie. Zdarzenia oraz dziatania uzytkownika sa
archiwizowane w porzadku chronologicznym w bazie danych historycznych i moga by¢
przegladane w kazdym momencie.

4.8 Trendy historyczne
Zbieranie danych pomiarowych 1 sygnaléw wykonawczych jest kluczowa dla analizy
poprawnosci funkcjonowania systemu oraz wprowadzania korekt nastaw parametrow.
Dane mogg by¢ zbierane 1 przechowywane w kilka sposobow:
e Trendy lokalne zbierane i przechowywane w sterownikach budynkowych
(ograniczone pojemnos$cig pamigci flash sterownika).
e Trendy wydtuzone przekazywane do serwera centralnego (ograniczone pojemnoscia
macierzy SQL).
e Trendy zbierane na serwerze centralnym (ograniczone pojemnoscig macierzy SQL).

Dane sg dostgpne w postaci liczbowej z mozliwo$cig eksportu do zewngtrznych programéw lub
w postaci wykreséw liniowych, stupkowych.



12
Przyktadowa grafika Trendoéw historycznych, na osi czasu pokazano dwie osie rzednych.

Funkcja archiwizacji trendéw stuzy do usuwania danych z dziatajacych w czasie

I

|

40

2019-07-19 2019-07-21 2019-07-23 2019-07-25 2019-07-27 2018-07-29 2018-07-31 2019-08-02 2019-08-04 2019-08-06 2019-08-08 2019-08-10 2019-08-12 2019-08-14 2019-08-16

g 2019-07-17 E‘ E‘ E‘ [¥] Live update E\ E| E\ = ;
rzeczywistym baz danych. Jest niezbedne zeby po pierwsze, stworzy¢ przestrzen dla nowych

danych w przypadkach, kiedy pojemnos¢ jest ograniczona, a pdzniej zapisa¢ dane w odpowiedniej
formie. Przeniesione dane sg archiwizowane w bezpiecznej lokalizacji w celu poézniejszego

2

odtworzenia 1 przedstawienia w razie potrzeby. Dane sa archiwizowane automatycznie na
podstawie czasu powstania oraz ilo$ci zgromadzonych danych lub manualnie przez uzytkownika.

5 Wykaz elementéw automatyki

Lp. | Nazwa Typ, (przyktadowo) opis Szt.
1 Serwer Al, 1
Automatyki Serwer Automatyki
- zasilanie 24 VDC z zasilacza PS-24V
BUdynkU, - port 1 Ethernet (BACnet IP, Modbus TCP) - port 2 Ethernet
- port A RS-485 (BACnet MS/TP lub Modbus RTU)
- 36 wejsé/wyjsé
2 Wyswietlacz Panel Web, 1
10” Panel operatorski

- ekran dotykowy 10,1"

- montaz na elewacji rozdzielnicy

- podtaczenie: kabel USB typu Y lub modut Wi-Fi (zamawiane oddzielnie)
- wymaga podtaczenia do zasilacza

3 Kabel USB Kabel USB typu Y, 1
Kabel USB typu Y do panelu
- dh kabla=2,85m
4 Switch Switch 8-portowy 1
Zasilacz ~230/24VDC
Ethernet

5 Sterownik, A2, 1

Sterownik SmartX z kompletem ztaczek
- zasilanie 230 V AC

- port Ethernet 1 (BACnet IP)

- port Ethernet 2 (BACnet IP)

- port SmartX Sensor bus

- port Room bus

- wbudowany interfejs Bluetooth

- wejscia/wyjscia uniwersalne 8 Ub
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- wyjscia cyfrowe 8§ DO
6 Zasilacz Zasilacz buforowany na szyne TS35 ~230/24, 60VA, 1
7 Czujnik Czujnik temp. zanurzeniowy, ostona 4
2 2
temperatury czujnik temperatury, zanurzeniowy, -40...150°C (NTC 1,8 kQ), dtugos¢ sondy 50 mm,
montaz w ostonie, ostona Ostona czujnika 50 mm stal nierdz.
8 Przetwornik Przetwornik cisn. 2
b
Cisnienia przetwornik cisnienia cieczy, 0...1000 kPa (0-10V)
9 Czujnik Czujnik temp. pomieszczenow 3
2
temperatury czujnik temperatury, pomieszczeniowy, 0...50°C (NTC 1,8 kQ),
10 | Bramka Bramka ModbusTCP/ 3xModbusRTU 1
Modbus

Uwaga Lp.7,8 : montaz w rurach oston do czujnikéw zanurzeniowych i przetwornikow cisnien
wykona branza sanitarna. Dostawa branza BMS.

: Sygnat ,,Przeptyw za wymiennikiem” pobierany z wodomierza z nadajnikiem impulséw w
dostawie branzy sanitarnej.

6 Lista kablowa

BiT 500H B2ca

Oznaczenia: 5x0,75 - bezhalogenowy, gigtki przewdd sterowniczy, zyly numerowane, 300/500V,
BiT 500H B2ca

3x0,75 - bezhalogenowy, gietki przewod sterowniczy, zyty numerowane, 300/500V,
BiT 500H B2ca

2x0,75 - bezhalogenowy, gigtki przewod sterowniczy, zyly numerowane, 300/500V,
FIFTP LSOH,B2 - bezhalogenowy, ekranowany przewod do sieci teleinformatycznych, cat.6,
F/FTPw - ekranowany przewdd do sieci teleinformatycznych, cat.6, zelowany,
E-BUS-H - bezhalogenowy, ekranowany przewdd do transmisji danych RS485,

Lp. Nazwa Typ Liczba | Przewo6d Przewdd do Opis
przewodu przewodu zyl Z...
1 | BmsR-1 Rozdz. Gazy Med.1,2 | Skrzynka Gazéw Medycznych, SZK.3+SSGM,
E-BUS-H | 2x2x0,8 H2Tw transmisja danych
2 | BmsR-2 Rozdz. Klimakon.1,2,3 | Klimakonwektory wentylatorowe transmisja
E-BUS-H | 2x2x0,8 H2Tw danych
3 |BmsR-3 Rozdz. Klimtyz.1,2,3 | Klimatyzatory transmisja danych
E-BUS-H | 2x2x0,8 H2Tw
4 | BmsR-4 Rozdz. NW1 Centrala wentylacyjna, transmisja danych
F/FTP kat.6 | 4x2x0,5 H2Tw
5 | BmsR-5 Rozdz. Nw2 Centrala wentylacyjna, transmisja danych
F/FTP kat.6 | 4x2x0,5 H2Tw
6 | BmsR-6 Rozdz. Went. W3 Wentylator, sterowanie 0..10V, praca
BiT 500H B2ca | 5x0,75 H2Tw
7 | BmsR-7 Rozdz. Sterownia Temp. pomieszczeniowa Rezonansu
BiT 500H B2ca | 2x0,75 H2Tw
8 | BmsR-8 Rozdz. Sterownia Temp. pomieszczeniowa Sterowni
BiT 500H B2ca | 2x0,75 H2Tw
9 | BmsR-9 Rozdz. H2.T1.2 Rozdzielnica stan Napigcia i Ochronnika
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw
10 | BmsR-10 Rozdz. H2.TR1.2 Rozdzielnica stan Napigcia i Ochronnika
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw
11 | BmsR-11 Rozdz. H2.T0.2 Rozdzielnica stan Napigcia i Ochronnika
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw
12 | BmsR-12 Rozdz. H2.TRO.2 Rozdzielnica stan Napigcia i Ochronnika
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw
13 | BmsR-13 Rozdz. H2.Tw Rozdzielnica stan Napigcia i Ochronnika
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw
14 | BmsR-14 Rozdz. TGMR Rozdzielnica stan Napigcia i Ochronnika
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw
15 | BmsR-15 Rozdz. AWLI1 Rezonans Agregat Wody Lodowej, transmisja
F/FTPw kat.6 | 4x2x0,5 H2Tw danych
16 | BmsR-16 BiT 500H B2ca Rozdz. AWLI Rezonans Agregat Wody Lodowej, sygnat stop
black | 5x0,75 H2Tw
17 | BmsR-17 Rozdz. AWL2 Klimatyzacja Agregat Wody Lodowej, transmisja
F/FTPw kat.6 | 4x2x0,5 H2Tw danych
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18 | BmsR-18 BiT 500H B2ca Rozdz. AWL2 Klimatyzacja Agregat Wody Lodowej, sygnat start
black | 5x0,75 H2Tw
19 | BmsR-19 Rozdz. Technol. Temp. przed wymiennikiem zasilanie
BiT 500H B2ca | 2x0,75 H2Tw Chiodu
20 | BmsR-20 Rozdz. Technol. Temp. przed wymiennikiem powrot
BiT 500H B2ca | 2x0,75 H2Tw Chtodu
21 | BmsR-21 Rozdz. Technol. Ci$nienie. przed wymiennikiem
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw Chiodu
22 | BmsR-22 Rozdz. Technol. Temp. za wymiennikiem zasilanie
BiT 500H B2ca | 2x0,75 H2Tw Chiodu
23 | BmsR-23 Rozdz. Technol. Temp. za wymiennikiem powrdt
BiT 500H B2ca | 2x0,75 H2Tw Chtodu
24 | BmsR-24 Rozdz. Technol. Ci$nienie. za wymiennikiem
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw Chiodu
25 | BmsR-25 Rozdz. Technol. Przeptyw za wymiennikiem
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw Chiodu
26 | BmsR-26 Rozdz. Sterownia Sygnalizator optyczny w Sterowni: Awaria AWL,
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2Tw Otwarcie Awaryjnego chlodzenia
27 | BmsR-27 Rozdz. Technol. Elektrozawor Awaryjnego chlodzenia Otworz,
BiT 500H B2ca | 5x0,75 H2TRO Chiodu Sygnat zwrotny Polozenie
28 | BmsR-28 Rozdz. Technol. Pompa obiegu chtodzenia Rezonansu Start
BiT 500H B2ca | 5x0,75 H2TRO Chtodu
29 | BmsR-29 Rozdz. CCTV Rejestrator CCTV
BiT 500H B2ca | 3x0,75 H2TRO
30 | BmsR-30 Rozdz. pom.UPS -1.02 | Temp. pomieszczeniowa UPS
BiT 500H B2ca | 2x0,75 H2Tw
31 | BmsR-31 Rozdz. TGMR Analizator sieci transmisja danych
E-BUS-H | 2x2x0,8 H2Tw
32 | BmsR-32 Rozdz. UPS techn | UPS w pom -1/06
F/FTP kat.6 | 4x2x0,5 H2Tw
33 | BmsR-33 Rozdz. UPS PD3 UPS w pom -1/06
F/FTP kat.6 | 4x2x0,5 H2Tw
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6.1 Oznaczenia kabli i przewodow.

Wszystkie zyty okablowania musza by¢ (lub jezeli nie jest to mozliwe, bo jest to zespolony
kabel komunikacyjny) oznaczone 5-10cm przed zakonczeniem w sposdb niezmazywalny trwale
opisem zawierajacym informacje¢ o porcie/koncoéwce do ktérego dany kabel/zyta jest podtagczona
oraz informacjg¢, gdzie znajduje si¢ drugi koniec, czyli do jakiej szafy/urzadzenia jest podtaczony
1 z jakim punktem si¢ komunikuje. Nie dopuszcza si¢ znakowania markerem.

6.2 Kolorystyka przewodoéw w rozdzielnicach.

Dla instalacji BMS (zasilanie lub wejs$cia/wyjscia) nalezy stosowac kolorystyke okablowania wg
normy EN_60204-1.
e 230/400VAC

e L —czarny
e N —jasnoniebieski
e PE — 7z6tto-zielony

e 24VAC

e 24 -czerwony
e (0 —bialy

e 24VDC

e 24 — ciemnoniebieski

e (0 — ciemnoniebieski z biatym pasem

e Kable pod napigciem z zewnatrz. Brak mozliwo$ci wytaczenia napigcia po wylaczeniu
gléwnego napigcia z szafy — kolor pomaranczowy.

7 Prawa autorskie 1 dostep administratora.

W ramach zadania wykonawca prac zobowiaze si¢ nieodptatnie przenie$¢ wszelkie prawa
autorskie do wykonywanych przez siebie programéw konfiguracyjnych oraz innych mogacych
stanowi¢ wlasno$¢ intelektualna na Zamawiajacego.

Wykonawca ponadto zobowiaze si¢ do podania wszelkich haset i kodéw niezbednych do
wykonywania prac konserwacyjnych oraz serwisowych w tym po zakonczonym okresie
gwarancyjnym hasta administracyjnego umozliwiajacy peten dostep do systemu.

Wykonawca w ramach zadania dostarczy wszelkie licencje niezbedne do prawidtowego
dziatania projektowanych systemow i urzadzen.

Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej dostarczy schematy instalacji automatyki
z pelnym opisem koncowek oraz elementow.
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